IfG Institut fiir Gebirgsmechanik GmbH
Untersuchung - Prilfung - Beratung - Begutachtung

Geotechnischer Standsicherheitsnachweis

fiir die Betriebs- und Nachbetriebsphase der

Untertagedeponie Riedel

im Kali- und Steinsalzbergwerk Niedersachsen-Riedel

Erganzende Betrachtungen
Schnitt 3 mit Anhydritscholle

3D-Modell - Anndherungsstelle 650 m-Sohle

Auftraggeber: ARGE Untertage-Deponie Niedersachsen
Auftrags-Nr.: B IfG 122/99
Bearbeiter: Dr. rer, nat. K. Salzer

Dipl.-Phys. H. Béhnel
Dipl.-Ing. R.-M. Gunther

Leipzig, den 21.02.2000

Aemze!

Dr.-Ing. Wolfgang Menzel
Geschaftsflhrer

Qs

Dr. rer. nat. Klaus Salzer

Projektieiter



.---r----

-

N S S M = —

B IfG 22/99 Geotechnischer Standsicherheitsnachweis 11
Untertagedeponie Riedel Erganzende Betrachtungen

ausdehnenden Tauchsattelstrukturen des StaRfurt-Steinsalzes umgebogen wurden und bei

weiterer Ausbildung eines Spezialtauchsattels abgerissen ist.

Die Projektion der Anhydritscholle in die Profilebene 3 des zu bewertenden Schnittes wird
in Anlage 4.1-3 gegeben. Auf der Basis des so ergénzten Profilschnittes wurde das ge-

birgsmechanische Strukturmodell zur Bewertung der Barriereintegritat modifiziert.

4.2 Anndherungsstelle 650 m-Sohle

Die randnah aufgefahrene Strecke ist nach Recherchen der Markscheiderei Niedersach-
sen-Riedel 4 m breit und 2 m hoch.

Im Osten des betrachteten Gebietes befindet sich wiederum der Gberkippte Sattel aus
Staffurt-Steinsalz, der sich zum Hangenden hin 6ffnet. Zum Liegenden fingert das Stai-
furtsteinsalz bis ins Niveau der 700 m-Sohle aus (Anlage 4.2-1). Umrahmt wird das Vor-
kommen von Stalfurt-Steinsalz vom Kalifloz StaBfurt. Grauer Salzton und Hauptanhydrit
fehlen durchgehend aufgrund der tektonischen FlieRbeanspruchung. An diesen Komplex
aus Gesteinen der Stalfurt-Folge schlief3t sich nach Westen eine Abfolge von Gesteinen
der Leine- und Aller-Folge an. Insbesondere sind Roter Salzton und Aller-Steinsalz stark
ausgedinnt und zum Teil mit zechsteinfremden Salzen (Nazf) intensiv verfaltet. Am begin-
nenden Uberhang des Salzstockes spieBit aus dem Hangenden erneut StaBfurtsteinsalz
ein, das intern mit dem Kalifloz Staffurt verfaltet ist. Die auf der 650 m-Sohle randnah
aufgefahrene Strecke biegt an ihrer dem Rand nachsten Stelle von einem N-S-Verlauf
nach E ab {Anlage 4.1-1) und steht an diesem Knickpunkt nach den Ergebnissen der
Bohrung 371/87/600 im zechsteinfremden Salz.
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Zechsteinfremdes Salz

Zechsteinfremde Salzeé sind im Salzstock von Hanigsen-Wathlingen auf der heute nicht
mehr zugénglichen 650 m-Sohle aufgeschlossen und darliber hinaus in Bohrungen ange-
troffen worden. Sie sind in weiten Teilen des Salzstockes randnah eingefaltet. Im Nord-
osten des Salzstocks erreicht dieses Salz Machtigkeiten von Gber 300 m. Stratigraphisch

sind die zechsteinfremden Salze der Trias oder dem Jura zuzuordnen,

Zur Durchfithrung von gesteinsmechanischen Indexversuchen zur Einordnung dieses
Salzes wurde dem IfG ein Kernstiick aus der Bohrung 151a/82/800 Gbergeben,

Randkonstruktion

Zur Konstruktion des generellen Verlaufs des Salzstockrandes wurden dessen |solinien
erarbeitet (Anlage 4.1-1). Diese stiitzen sich im SW des Salzstocks auf die dort zahlreich
vorhandenen Tiefbohrungen und drei Randbohrungen von unter Tage (Anlage 4.2-1). Die
Situation im Umfeld der randnahen Auffahrung auf der 650 m-Sohle ist in Anlage 4.2-1 in
Form eines Profilschnitts Uber die Bohrung 371/87/600 dargestellt. Die in dieser Anlage
dargesteliten Tiefbohrungen stehen 300 m bis 400 m sudwestlich des Profils Sie haben
den Salzstockrand deutlich weiter westlich als die Bohrung 371/87/600 angetroffen. In der
Konstruktion des Randes ergibt sich daher ein Umbiegen der Isolinien im Bereich der

A Bohrung 371/87/600 nach Osten. Dies ist in Anlage 4.1-1 flir die -500 m NN und - 600 m
NN Isolinien dargestellt. Fir die Prognose des Randabstandes der Einzelstrecke auf der
650 m-Sohle ergeben sich folglich zwei Méglichkeiten:

1. Der Randverauf im Profil ergibt sich aus dem Schnittpunkt des Profils mit den
Isolinien. In Anlage 4.2-1 wurden zusatzlich die Ergebnisse der Bohrung
371/87/600 benutzt, Vom DurchstoBpunkt dieser Bohrung zur Teufe hin ist der
Randverlauf aus den prognostizierten Isolinien abgeleitet, die lokal nur im Niveau -
560 mNN durch diese Bohrung belegt sind. Die Strecke auf der 650 m-Sohle ist
parallel zu den |solinien des Salzstockrandes in das Profil projiziert worden, wo-

durch sich ein Randabstand von ca. 25 m ergibt.
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2. Bei einer Konstruktion ausschliefllich tiber Randbohrungen sind die Bohrungen
371/87/800 und 112/80/1172 zu berticksichtigen. Letztere hat den Rand bei -1143,8
m NN angetroffen und steht ca, 200 m siidwestlich des Profils in Anlage 4.2-1. Bei
linearer Verbindung der Randaufschlusse zwischen der Bohrung 371/87/600 und
der Bohrung 112/80/1172 resultiert ein im Vergleich zur Konstruktion aus Isolinien
deutlich steiler einfallender Salzstockrand (etwa 80°), der durchaus plausibel er-
scheint, Dadurch ergibt sich ein Abstand zwischen der Einzelstrecke auf der 650 m-
Sohle und dem Salzstockrand von etwa 40 m,

einem Abstand zwischen Salzstockrand und Strecke von 25 m, ausgegangen.

' J Fir die Modellbildung wurde vom gringeren und damit konservativen Abstand, d.h. von

|
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Senkungen und Konvergenzen

In Anlage 6.2-8 sind dié Senkungen und Senkungsraten an der Tagesoberfliche (Punkt A)
dargestelit. Nach 2.000 Jahren ist die Senkungsgeschwindigkeit auf unter 0,5 mm/a und
nach 10.000 Jahren auf ca. 0,15 mm/a abgeklungen. Die Senkungen haben zu diesem
Zeitpunkt einen Wert von ca. 3,3 m erreicht, sind aber wie die Darstellung zeigt, noch nicht
abgeschlossen. Die Gesamthohlraumkonvergenz erreicht am Ende des Betrachtungszeit-
raumes einen Wert von ca. 12 % bei einer Konvergenzrate von 4-10* %/Jahr (vgl. Anlage
6.2-9). Die Senkungs- und Konvergenzraten unterscheiden sich nur unbedeutend von den

Raten, die mit dem &quivalenten Modell ohne Anhydritscholle gewonnen wurden.

6.3 3D-Modell - Anndherungsstelle 650 m-Sohle

Zielstellung

Mit diesem raumlichen Modell fir die Anndherungsstelle der Einzelstrecke im MUNA-Be-
reich auf der 650 m-Sohle ist ein prézisierter Nachweis (Uber die Gewahrleistung der lang-
zeitlichen Integritat der Barriere zwischen der Erkundungsstrecke und dem Salzstockrand
zu fihren. Im Gutachten konnte dieser Nachweis mit dem ebenen Gesamtmodell (Schnitt 3
- Steinsalzabbaue Riedel) abschliefend nicht gefihrt werden, da der Wiederanstieg der
Minimalspannungskomponente (Minimalspannungskriterium) infoige des Selbstverschius-
ses der Einzelstrecke innerhalb des betrachteten Zeitrahmens von 10.000 Jahren nume-
risch nicht belegt werden konnte.

Aulerdem sind die Auswirkungen des Anstehens von zechsteinfremden Salz im Bereich
der Annéherungsstelle auf die langzeitliche Integritat der Barriere, die an dieser Stelle von
dieser Varietat gebildet wird (K+S, C 1999) zu untersuchen.
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